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ECRAN DE VISUALISATION A CRISTAUX LIQUIDES A STRUCTURE 

RENFORCEE 

La presente invention se rapporte aux ecrans de visualisation 
d'image a cristaux liquides, particulierement a ceux monies dans des 
dispositifs de visualisation d'image du type dit "embarque", tels qu'utilises 
^ par exemple dans des avions, des h6licopteres, etc.... 

5 Les ecrans de visualisation d'image a cristaux liquides sont 

maintenant bien connus, et d'un usage courant. lis constituent des ecrans 
plats servant a la visualisation d'images monochromes ou polychromes, lis 
sont montes dans divers dispositifs de visualisation eux-memes utilises dans 
des domaines differents, qui souvent imposent des criteres de fabrication qui 
i o leur sont propres. 

Ainsi les ecrans a cristaux liquides montes dans les dispositifs de 
visualisation du type "embarque" ci-dessus mentionne, sont construits 
suivant des criteres plus rigoureux que pour des appareils destines au grand 
public. Leur fabrication est prevue pour repondre a des tests severes, entre 
1 5 autres des tests de vibration, grace notamment a un renfort de leur structure. 

La figure 1 represente de maniere schematique, par une vue en 
coupe, un ecran & cristaux liquides 1, dont la structure est renforcee de 
maniere classique. 

L'ecran 1 comprend une faible epaisseur de cristal liquide 2 
20 enferme entre une premiere et une deuxieme plaques de verre 3, 4, 
transparentes, appelees respectivement plaque TFT 3 et plaque contre- 
electrode 4. La premiere plaque 3 est generalement appelee "TFT" (de 
Tanglais u Thin Film Tansistor") du fait que c'est elle qui porte le reseau de 
transistors (non representes), servant a definir des cellules a cristaux 
I 25 liquides, et a les commander sous Teffet de signaux de tensions appliques 

par rapport a une contre-electrode (non representee), portee par la 
deuxieme plaque 4, qui par suite est appelee plaque contre-electrode 4. 

La plaque TFT 3 est plus grande que la plaque contre-electrodes 
4, cette derniere etant la plaque orientee du cote d'un observateur (non 
30 represente) qui regarde l'ecran 1. Ces deux plaques 3, 4 sont solidarisees 
I'une a I'autre par un cordon de colle 5 forme a la peripherie de la plaque 
contre- ' lectrode 4. 
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grande minutie pour eviter de degrader la qualite de I'image notamment par 
la presence de bulles dans la colle, de poussieres, etc.). 

II s'en suit que le resultat obtenu peut etre tres variable, et d'une 
qualite difficile a stabiliser sans avoir recours a une automatisation du 
5 precede ; mais une automatisation dans ce cas est tres delicate et done 
d'un cout si eleve qu'elle ne peut etre justifiee que pour des fabrications de 
grandes series. De plus, d'une part le collage peut engendrer des 
contraintes mecaniques qui peuvent nuire a la qualite du collage et aussi 
engendrer des deformations, et d'autre part, le collage peut soulever des 
1 o problemes de dilatation thermique differentielle (verre/ colle). 

Toutes ces contraintes peuvent se traduire par des defauts 
cosmetiques sur I'image. Citons par exemple I'apparition d'un cadre 
blanchatre en peripheric d'image noire. 

Pour repondre aux differents inconvenients et problemes 
15 souleves dans I'art anterieur par la fixation de la plaque de renfort sur la 
plaque TFT, et en conservant une meme structure generale que celle decrite 
ci-dessus en reference a la figure 1, ('invention propose de solidariser les 
plaques TFT et de renfort par un moyen de fixation autre que la colle, 
beaucoup plus simple a utiliser, et qui done ne presente pas les 
20 inconvenients ci-dessus exposes d'un collage classique. 

Selon Tinvention, un ecran de visualisation a cristaux liquides, 
comportant une premiere et une seconde plaque transparentes assemblies 
I'une a I'autre et entre lesquelles est contenu du cristal liquide, la premiere 
plaque etant mecaniquement renforcee par une troisieme plaque 
25 transparente, est caracterise en ce que la premiere et la troisieme plaques 
sont solidarisees I'une a I'autre a I'aide d'un element adhesif comportant au 
moins un film adhesif double face. 

II est courant d'utiliser des films adhesifs double face. Ces films 
sont constitues a I'aide d'une substance qui a la propriete d'adherer 
fortement aux surfaces sur lesquelles elle est pressee. Us sont 
commercialises par exemple par la firme "3M" sous le nom "VHB 3M". 

L'une des difference entre une colle et une telle substance 
adhesive est que cette derniere ne connaTt pas d'etape de polymerisation, 
et que meme si dans le temps elle durcit un peu, elle conserve beaucoup de 
la souplesse qu'elle avait a sa mise en ceuvre, au contraire de la colle qu. 
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- la figure 3 montre de maniere schematique, une structure 
d'ecran de visualisation a cristaux liquide suivant ('invention, dans une 
variante du mode de realisation montre a la figure 2 ; 

- la figure 4 represente schematiquement une structure d'ecran 
5 de visualisation a cristaux liquide conforme a I'invention, suivant un second 

mode de realisation. 

La figure 2 represente de fa9on schematique un ecran de 
visualisation a cristaux liquides 10 conforme a ['invention, par une meme vue 
en coupe que celle montrant a la figure 1 I'ecran de Tart connu. La structure 

10 generate de I'ecran 10 de I'invention est la meme que celle representee a la 
figure 1, et la seule difference reside dans la fagon de solidariser Tune a 
I'autre les plaques TFT et de renfort. 

L'ecran 1 de I'invention comprend done une faible epaisseur de 
cristal liquide 2 enferme entre une plaque TFT 3 et une plaque contre- 

15 electrode 4, ces dernieres etant liees I'une a I'autre par un cordon de colle 5. 

Les plaques TFT et contre-electrodes 3, 4 sont portees par un 
ensemble mecanique represente par une paroi 6, contre laquelle la plaque 
TFT est pressee par I'intermediaire de joints 8. Une plaque de renfort 7 est 
solidarisee £ la plaque TFT 3 pour la rigidifier. 

20 Suivant une caracteristique de I'invention, la plaque TFT 3 et la 

plaque de renfort 7 sont fixees I'une a I'autre a I'aide d'un element adhesif 
11 comportant au moins un film 12 adhesif double face. Dans I'exemple non 
limitatif represente a la figure 2, l'element adhesif 1 1 est constitue par un 
unique film adhesif double face 12. L'element adhesif 11 est done situee 

25 entre les deux plaques 3, 7, en contact avec I'une par I'une des faces 
adhesive et en contact avec I'autre par I'autre face adhesive. 

L'element adhesif 11a une epaisseur E1 qui dans I'exemple de la 
figure 2 est donnee par Pepaisseur e1 du film adhesif double face 12 ; cette 
epaisseur e1 de Tordre par exemple de 0,5 mm, est celle que comporte le 

30 film adhesif 12 apres un ecrasement qu'il subit quand il est presse entre la 
plaque TFT 3 et la plaque de renfort 7, pour adherer avec force a ces 
dernieres. II est a noter que cet ecrasement tend a reduire (de maniere 
relativement moderee) Pepaisseur du film adhesif double face, dans des 
proportions susceptibles de varier en fonction de sa nature ; par exemple 

35 dans le cas d'un film adhesif double face de type "acrylique", ayant une 
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ce dernier avec un positionnement suffisamment precis, pour qu'il n'empiete 
pas dans la zone image, alors qu'un tel positionnement avec une colle est 
pratiquement impossible du fait notamment de la fluidite presentee par la 
colle. 

5 Des essais, en vibration notamment, ont montre un 

comportement excellent voire surprenant des films adhesifs double face, 
utilises dans la configuration representee a la figure 2. Ces essais ont ete 
effectues avec une plaque TFT 3 d'une epaisseur E2 de 1,1 mm renforcee 
par une plaque de renfort 7, d'une epaisseur de 2 mm a I'aide d'un element 

10 adhesif 11 fait d'un unique film adhesif 12 double face (d'epaisseur e1 de 
0,5 mm), dispose en peripherie (largeur de I'adhesif = 5 mm) c'est-a-dire 
autour de la zone image Zi, comme dans I'exemple de la figure 2 : ces 
essais ont montre qu'une telle plaque TFT se comporte en vibration comme 
avec une plaque de renfort d'epaisseur 1,8 mm collee par toute sa surface a 

15 la plaque de renfort 7. II y a done un benefice important pour une tres faible 
difference de comportement, qu'il est facile de compenser si necessaire en 
augmentant I'epaisseur E2 de la plaque de renfort. 

II est a noter qu'il peut etre utile d'effectuer quelques essais, pour 
determiner I'epaisseur e1 du film adhesif double face 12 la plus appropriee, 

20 en fonction notamment des dimensions et epaisseurs des plaques 3, 4, 7. 
Cette epaisseur e1 d'un film adhesif 12 double face est importante car elle 
conditionne la bonne tenue de la plaque de renfort 7 : en effet, un film 
adhesif 12 double face ayant une epaisseur e1 par exemple trop grande, 
peut devenir trop souple, et risque de se comporter comme un terme 

25 elastique aux vibrations ; si au contraire cette epaisseur est trop faible, la 
plaque de renfort 7 peut, en vibration, creer des chocs en venant buter 

contre la plaque TFT 3. 

II est possible cependant de conferer a I'element adhesif 1 1 , a la 
fois le degre de souplesse voulu et I'epaisseur E1 correspondent a 
30 I'ecartement recherche entre la plaque TFT 3 et la plaque de renfort 7. A cet 
effet, suivant I'invention I'element adhesif 11 est realise avec une structure 
composite. 

La figure 3 represente I'element adhesif 1 1 a structure composite, 
utilise dans une meme configuration que celle de la figure 2, e'est a dire 
autour de la zone image Zi. La structure composite de I'element adhesif 11 
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adhesif 1 1 sur toute la surface disponible ; la surface disponible est celle qui * 
correspond aux surfaces en regard de ces deux plaques 3, 7. 

La figure 4 represente la plaque TFT 3 solidarisee sur toute la 
surface disponible a la plaque renfort 7, par un element adhesif 11. Dans ce 
5 cas, I'element adhesif 1 1 est forme par un unique film adhesif double face 16 
choisi de preference avec une bonne transparence, pour ne pas affecter les 
qualit£s optiques de la zone image Zi. 

II est a noter que dans ce cas aussi, I'epaisseur e1 du film adhesif 
double face 16 est importante, car si elle est trop grande elle risque, en 

io vibration, d'introduire un terme elastique et de nuire a la bonne tenue de la 
plaque de renfort 7. La solution montree a la figure 3 d'un element adhesif 
11, comportant un sandwich fait de deux films double face 13,14 separes par 
une couche 15 d'un materiau different, peut aussi etre utilisee dans cette 
version de I'invention, a la condition que la couche 15 soit faite d'un 

15 materiau transparent, un film plastique ou du verre par exemple. Bien 
entendu, cette version de I'invention exige particulierernent d'eviter 
d'introduire des defauts optiques (bulles, poussieres) dans la zone image Zi. 
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adhesif (11) est dispose entre la premiere et la troisieme plaques (3, 7) sur 
sensiblement toute la surface disponible. 

10. Ecran de visualisation suivant la revendication 9, caracterise 
en ce que la couche (15) de materiau different est transparente a la lumiere. 

11. Ecran de visualisation suivant Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que au moins un film adhesif double face 
(12,13.14,16) est du type forme uniquement par une masse de substance 
adhesive. 

12. Ecran de visualisation suivant I'une quelconque des 
revendications 1 a 10, caracterise en ce que au moins unfilm adhesif double 
face (12,13,14,16) est du type comportant un film support dont chaque face 
est enduite d'une substance adhesive. 
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